Bolum 11: Uygulamalar ve Metal
Alasimlarin Islenmesi

v'e Metal alasimlar nasil siniflandirilir ve genel uygulama
alanlari nedir?

« Metallerin genel uretim teknikleri nelerdir?

« Demir esall olan ve olmayan alasimlarda isil islem
uygulamalarinin mekanik ozellikler Uzerine nasil etki eder?
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Metal Alasimlarin Siniflandiriimasi

Metal Alasimlar

Demir Esasli Olan

i
Celikler

<ag% 1.4C a§% 3-4.5C

Demir Disi Adapted from Fig.

11.1, Callister &
Rethwisch 8e.

Dokme Demirler

~—

T(°C) m|kr_oyap|: ferrlt,
1600 grafit/sementit
O
1400
Adapted from Fig. 9.24, Callister &
1200 - Y 1148°C +Fe.C Rethwisch 8e. (Fig. 9.24 adapted from
dstinit ' o Binary Alloy Phase Diagrams, 2nd ed.,
1000 k 4.4, Otektik: Vol. 1, T.B. Massalski (Ed.-in-Chief),
ASM International, Materials Park, OH,
y+Fe,C 1990.)
0B I 727°C Fe3C
ferrit : Otektoid sementit
600 0.76 a+FesC
| | | | ] |
4005 1 2 3 4

5 6 6.7 @
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Celikler

|
Daguk Alagimli Yiksek Alagsimli

Diisiik karbon Orta karbon  Yiiksek karbon
<0.25Wt%C O.25-O.?Wt%C 0.6-1.z|1wt%c:

I I : I - |
Adi Basit YDDA basit il - asit takim paslanmaz
| | . uygulanabilir™, |
katkilar ok LY ok CL5 ok dr, \/ Cr, Ni, Mo
yl NII MO y 1 Mp y 1 I\{IO'W ’ 1 ’
ornek 1010 4310 1040 4340 1095 4190 304, 409
Dayanabilirligi O + + ++ ++ +++ degisir
D - 0 T s = + degisir
uz + + 0 = - - ++
| | | | | 1 . |
Kullanimi  oto kdpriler krank piston  asinma delgi yuksek T
iskeleti  kuleler — mil digli uygulamalari testere uygul.
levhalar basingli civata  asinma Dokiim kalip. turbinler
kaplar  c¢ekig uygulamalari firnlar
| bicak korozyon.
dayaniklihgi

Artan dayaniklilik & fiyat, azalan suneklik
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Based on data provided in Tables 11.1(b), 11.2(b), 11.3, and 11.4, Callister & Rethwisch 8e.



Demir Alagsimlar

Demir Esasli Alasimlar

« Celikler
« Dokme Demirler

Celiklerin adlandiriimasi (AISI/SAE)
10xx Basit Karbon Celik
11xx Basit Karbon Celik (kolay islenebilirlik icin kUktrtlenmis)
15xx Mn (1.00 - 1.65%)
40xx Mo (0.20 ~ 0.30%)
43xx Ni (1.65 - 2.00%), Cr (0.40 - 0.90%), Mo (0.20 - 0.30%)
44xx Mo (0.5%)

xX: C'nun ag% x 100
ornek: 1060 celik —ag% 0.60 C iceren basit karbonlu celik
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Paslanmaz celik > % 11 Cr



Dokme Demirler

Demir alasimlari > ag% 2.1 C

— Cogunluklaag% 3-4.5C

Dusuk erime sicakligi— dokume uygunluk
Genelde gevrek

Sementit ferrit + grafite ayrisir
Fe;C > 3 Fe (o) + C (grafit)

— Genellikle yavas sogutma uygulanir
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Dokme Demir Turleri

Gri Dokme Demir Adapted from Fig.
11.3(a) & (b),
° S| ek“ CaIIistgr&

Rethwisch 8e.

« Kuru yaprak seklinde grafit lamelleri
« (Cekme gerilmesinde zayif ve gevrek
« Basma zorlamasinda dayanikli
 Mukemmel titresim sonumlemesi

* Asinma dayanimi

* Yumusak demir dokum parcalari,
debriyaj,balatalar,motor gomiekleri

Kuresel (sfero) dokme demir

Mg velyada Ce eKli

« Grafit lamel olusturma yerine kureseldir

- Matris faz genelde perlittir — gliglii ama daha \ 4 o) ‘/.
az slinek i' | ’

* YUuksek basi¢ vanalari,digliler,demiryolu arac par.




Dokme Demir Turleri

Adapted from Fig.
11.3(c) & (d),

Beyaz dokme demir Callister &

. < ag% 1 S| Rethwisch 8e.
* yuksek soguma hizlari

« perlit + sementit (grafit ayrismaz)

« Cok sert ve gevrek

* Normal ve yuksek sicakliklarda
genel muh. uygulamalari

Temper dokme demir

« 800-900°C de 1sll islem gérmis
beyaz dokme demir

 grafit sementitten ayrilir

» patlamis misir gorunumlu grafitler
» Gri den daha dayanikl ve sunek
« Dizel motor gov., egzos borulari




Dokme Demir Turleri

Kompakt grafitli dokme demir
° ag% 1.7 -3 Si

* Yuksek termal iletkenlik
 |siIl soka karsi yuksek direng

* Yuksek sicakliklarda daha dusuk
oksitlenme ozelligi

* Disli kutulari, hizli tren diskleri,

Adapted from Fig. 11.3(e),
Callister & Rethwisch 8e.
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Dokme Demir Uretimi

Adapted from Fig.11.5,

Callister & Rethwisch 8¢

Beyaz
dékme demir

W=V
A L)

i
Q

gl \\\>\)§\\\\‘?

LT
Perlitik kir

dokme demir

~700°C'ye yeniden 1sitma,
en az 30 saat tutma

N

N

Hizli soguma

Yavas soguma

P+Grp

a+ (;T

Perlitik temper
dokme demir

N

Ferritik temper
dokme demir

A

7
Perlitik kiiresel
dokme demir

) >\>//1 /f%

Ferritik kir
dokme demir

Y:\,Nx(}(ll“!‘.l'(lv”\"Jl;lh;)l - e Fe;,C
1 Mg/Ce ¥
/ N / \
| Hizh soguma Orta Yavas soguma Orta Yavas soguma I
| P+FesC P+ Gy a+ G, P+ Gy, a+Gg I
% X D
= Y

Ferritik kiiresel
dokme demir
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Demir Alasimlarinin Sinirlamalari

1) Ozgul agirhklar yiksektir
2) Goreceli olarak dusuk elektriksel iletken
3) Genel olarak zayif korozyon dayanikliligi
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Demir Disi Alasimlar

* Cu Alasimlar
Pirinc: Zn yeralan impurite
(mUcehverat, mermi kovanlari,
muzik aletleri,madeni paralar,..)
Bronz : Sn, Al, Si, Ni
yeralan impurite
(inig takimlari, cerrahy
al.,yatak kovanlari,..
Cu-Be:

Cokelme sertlestirilm\
(yaylar, korukler, valfl

 Ti Alasimlar
-nispeten dusuk p: 4.5 g/cm?
(celik ~7.9 g/cm?3)
-yuksek erime T

Demir Disi
Alasimlar

* Soy metaller
-Ag, Au, Pt

« Al Alasimlar

-dusuk p: 2.7 g/cm3

-Cu, Mg, Si, Mn, Zn eklenebilir

-cOzelti veya ¢okelti dayanimi

(Ucak parcalari,paketleme,

jantlar, mutfak esyalari,

borular, rayli araglar,...)
* Mg Alasimlar

-cok dusukp: 1.7g/cm3
-kolay yanar

-ucak parcalari, jantlar,..

* Refrakter metaller
-yuksek erime T

-Nb, Mo, W, Ta
(uzay aracg p., ampul

-uzay uyg., implant) -Korozyon dayanimi g, o e kaynak el.)

yuksek

Based on discussion and data provided in Section 11.3, Callister & Rethwisch 3e.
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